¢4 Greenflash

Windenergieanlage, PV und
Batteriespeicher

Wettbewerbsfahige Energiekosten und maximale CO2
Reduktion mit Kl-basierten Energiesystemen




Geschaft zwischen Park und Werkstor

Der Windpark bekommt zu wenig — Die Industrie zahlt zu viel

13-17 ct/kwn

7-8 ct/kwh

Markus Hagedorn

Director Energy Solutions
Greenflash GmbH

Marktwert Wind Industriestrompreis
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Geschaft zwischen Park und Werkstor

Wir sind Partner fur die gunstigste Energieversorgung der Industrie

¢4 Greenflash

Intelligente
Steuerung und
Optimierung

Reststrom-

Planung
Energiekonzept

Betrieb, Monitoring

und Service versorgung

GreencoreAl : Eine Plattform von Planung, Uber Steuerung bis Reststromversorgung
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Geschaft zwischen Park und Werkstor

Diese Unternehmen vertrauen uns

Produktion & Industrie

Metall & Maschinenbau Lebensmittel
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Geschaft zwischen Park und Werkstor

Steigende Netzkosten und Volatilitat

Durchschnittlicher taglicher Preisspread und Entwicklung durchschnittlicher Netzentgelte
Anteil negativer Strompreise: Industrie (5 GWh/a) in ct/kWh:
// Prognose // Prognose
Stunden mit negativen Strompreisen
I 2 Preisspread EPEX (ct/kwh)
10
5’2 5,4
4,2
3,6
2023 2024 2025 2026 2030 2022 2023 2024 2025 2030
Unternehmen mussen ihre Beschaffungsstrategie anpassen, um Chancen zu nutzen. Jede kWh, die nicht Uber den Netzanschlusspunkt geht, ist die gunstigste.
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Systemkonfiguration x Jahresverbrauch des Kunden

Der Speicher macht das Gesamtsystem attraktiver

) . Klein Mittel GroB
Systemkonfiguration
<5GWh/a 5-15 GWh/a >15 GWh/a

PV + Speicher
ab 0,5 GWh/a

Einstieg — begrenzter Effekt Basisbaustein Erganzung, kein Haupthebel

Wind-PPA
ab 20 GWh/a pro 5-MW-WKA

Schwelle nicht erreicht Schwelle nicht erreicht 20 % geringere Energiekosten

Wind-PPA + Speicher i
P Schwelle nicht erreicht Speicher senkt Schwelle auf

45 % geringere Energiekosten
ab 12 GWh/a pro 5-MW-WKA ca. 12 GWh/a ogering g

Wind-PPA + Speicher + PV
ab 15 GWh/a pro 5-MW-WKA

Schwelle nicht erreicht ab ca. 15 GWh/a erreichbar 60 % geringere Energiekosten

Der Speicher senkt die Eintrittsschwelle von 20 auf 12 GWh/a und verdreifacht die Einsparung von 20 % auf 60 %.
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Geschaft zwischen Park und Werkstor

Die Losung: Wind, PV und Batteriespeicher mit Verbrauch

5 MW Wind
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Geschaft zwischen Park und Werkstor

Die Losung: Wind, PV und Batteriespeicher mit Verbrauch

‘ ‘ P A 5MWWind & S 4Mwp
‘ | kw
| | | ‘I 3500 kW
|| ’ e PV und Wind Kombination ist zu 55%
e Vollastfahig
|| |I || )
| I oo e Hohe Abdeckung von Stunden mit
r | ' 2000 kW niedrigen Spotmarktpreisen
I 1500 kW e Wirtschaftlichkeit wird durch die
‘ | | J I ) Netzentgeltbefreiung dominiert
| | I 1000 kW
| ' i | I I 500 kW

¢9 Greenflash



Geschaft zwischen Park und Werkstor

Die Losung: Wind, PV und Batteriespeicher mit Verbrauch
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SPEICHER
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Vier Erlosquellen mit Speicher

*  Marktwertoptimierung
* Eigenverbrauchsoptimierung

* Netzentgeltoptimierung (Heute: Atypik ->
Morgen: Bestellkapazitat))

*  Optimierte Reststrombeschaffung

MiSpel:

* Mischstromspeicher erhalten anteilige
EEG-Vergutung (Abgrenzungsoption)

* Netzentgeltbefreiung flr Trading

* Privilegierung von Speicherverlusten



Geschaft zwischen Park und Werkstor

Die Losung: Wind, PV und Batteriespeicher mit Verbrauch
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Voraussetzung: Intelligente Steuerung

Prognose
Erzeugung, Last und Preis
Optimierung

Marktwert, Eigenverbrauch, Netzentgelte,
Reststrombeschaffung

Steuerung

Viertelstundlicher Fahrplan fur alle Anlagen



Geschaft zwischen Park und Werkstor

Die Losung: Wind, PV und Batteriespeicher mit Verbrauch

DV magazine

Systemauslegung durch Anbieter

EMS-Installation und Implementierung durch Anbieter

Produktanalyse Energiemanagementsysteme fur
Industrie und Gewerbe, August 2026

Schnittstelle zu EZA-Regler vorhanden

EZA-Regler wird durch Anbieter bereitgestellt

29 Anbieter im Vergleich
Cloud-basierte Steuerung
12 relevante Kernfunktionen

Funktionsfahigkeit auch bei Internetausfall

Lastmanagement steuerbarer Verbraucher

Nur Greencore Al erfiillt alle 12 _ . . . _
Intelligente Einbindung von Warme- und Kaltemaschinen

Kernfunktionen

Intelligente Einbindung von Ladeinfrastruktur
Day-Ahead Optimierung Strombezug

Day-Ahead Optimierung des lokalen Energiesystems

L < K <K <K K K K <K K« K

Intraday Optimierung des lokalen Energiesystems
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Geschaft zwischen Park und Werkstor

Beispiele aus der Praxis

VOSSKO () SPiES
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The Art of Packaging

Jahresverbrauch 17,7 GWh 30,5 GWh
Wind 6 MW geplant
Photovoltaik 1,3 MWp 10,2 MWp
Batteriespeicher 15 MWh 6,1 MWh
Einsparung pro Jahr 1,21 Mio. € 0,74 Mio. €
Amortisation ca. 3 Jahre 3,2 Jahre

In technischer Ausarbeitung




Referenzen

SPIES Kunststoffe setzt neue Mal3stabe fir eine energieeffiziente Zukunft
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© Greenflash 2026

Kennzahlen des intelligenten Energiesystems im Uberblick:

Stromverbrauch

Spitzenlast

Eingesparte
Energiekosten
pro Jahr

>740.000 €

30 GWh/Jahr
6.327 kW

kA

6,1 MWh

Reduktion der
@ Stromkosten
um

>30 %

&

3.150 kVA

Amortisations-
dauer

< 3 Jahre

&



Geschaft zwischen Park und Werkstor

Zahlen Sie zu viel oder bekommen Sie zu wenig?
Lassen Sie uns das andern!

[ [ Greencore IQ ad ] ———————— :(J-L Greencore -------- [ Greencore Al ( ]J

Technisch und wirtschaftlich
Potenzialanalyse ausgearbeitetes Energiekonzept Projektstart Inbetriebnahme

Betrieb

v

v

1-2 Wochen 4 \Wochen 9-12 Monate

AgNes: Fallt die Investitionsentscheidung noch in diesem Jahr, entfallen die Kapazitatsentgelte auf Speicheranlagen (Bestandsschutz).
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Noch Fragen?
lch bin fur Sie da.

Markus Hagedorn

Director Energy Solutions
Markus.hagedorn@greenflash.de

Essen Lingen Hamburg Munchen
Limbecker PL. 1 Fiskediek 7a GerhofstraBe 1-3 SeidlstraBe 5
45127 Essen 49809 Lingen 20354 Hamburg 80335 Miinchen
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